JAN KANTOR

O VOLFRAME NA ANTIMONITOVOM LOZISKU
V SPISSKE] BANI
JUHOZAPADNE OD MNISKU NAD HNILCOM

(Tab. VII—XIII, ruské a nemecké resumé)

Hoci Slovensko je oddavna zndme svojim nerastnym bohatstvom, predsa
urcité mineralne asocidcie ¢i mineralizcie uréitych prvkov bud’ celkom
chybaji, alebo sa vyskytuju iba vel'mi zriedka.

K takym prvkom geneticky spatym s kyslym magmatizmom treba okrem
inych pocitat’ najmé uran, bizmut, molybdén, volfram, cin a skupinu prv-
kov vzacnych zemin.

Je to tym napadnejsie, Ze horniny, ktorych magma je vSeobecne pova-
zovana za vlastného nositel'a metalizacie uvedenych prvkov, a to Zuly
a granodiority, na Slovensku st pomerne bohato zastipené. Mnohé z nich
vystupuju dokonca v takych eréznych nivach, Ze vel'mi dobre spliiujii geolo-
gické a fyzikalne (termické a tlakové) predpoklady pre vyluéovanie pri-
slusnych prvkov. Za také musime povazovat’ predovsetkym intrazie mlad-
sich gemeridnych 2zl v oblasti SpiSsko-gemerského rudohoria. Tieto sa
vyznacuju pomerne malo pokro¢ilou erdziou, ktord bud’ odkryla mélo roz-
siahle apikalne ¢asti granitickych intruzii, alebo tieto prave nareziva
(vyskyty: Poproé, Zlata Idka, Hummelské tdolie severne od Medzeva,
Betliar, Hnilec). Na mnohych miestach musime tieZ predpokladat’ granit
v nepatrnych hlbkach pod povrchom, ako to bolo v Zlatej Idke, kde Zula,
ktora nevystupovala na povreh, bola zastihnuta pomerne plytkymi bansky-
mi pracami (Rozloznik, 1912).

O pritomnosti tzv. ,mineralizadtorov*, ktoré mohly spdsobit’ extrakciu
kovovych prvkov z magmy do rudnych Zil, svedéi okrem inych pomerne
hojny turmalin, ktory vystupuje jednak v kyslejSich diferenciatoch sa-
motného granitu, jednak na jeho kontaktoch a koneéne vio viac-menej $iro-
kej aureole okolo intruzii. Dalej je to cely rad loZisk roéznych rad sved-
¢iaci o intenzivnom obohacovani koneénych splodin magmatickej diferen-
ciacie t'azkymi kovmi.
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Napriek tymto priaznivym skutocénostiam na Slovensku nepozname lo-
ziska uvedenych kovov. Dokonca ich mineralogické vyskyty st neobyéaj-
nou zriedkavost'ou.

Ucelom tejto prace je prispiet’ niekol’kymi pozorovaniami k poznaniu
jedného z nich — volframu — a naznacit’ genetické podmienky, ako aj jeho
vzt'ah k beznym prvkom zrudneni v SpiSsko-gemerskom rudohori.

O vyskyte volframu na rudnych loZiskach Slovenska najdeme v litera-
tire len celkom struénti zmienku v diele Cotta-Fellenberg: Erzla-
gerstitten Ungarns und Siebenblirgens (Freiberg, 1862), ktori spominaj
Selit s kremefiom, pyritom a antimonitom z perneckého loZiska. L e on-
h ard (Handworterbuch der topographischen Mineralogie. Heidelberg, 1843)
uvadza nalez Selitu s pyritom z kremennych Zil v okoli Pezinka, Tuto
oblast’ systematicky spracoviava Cambel (1950, 1952), takZe v dochl’adnej
dobe moZno ocakavat’ uréité pozorovania aj v tomto smere.

U néas jedind zmienka o volframite pochadza od Schonenberga
(1949), podl’a ktorej bola jeho pritomnost’ zistena na antimonitovom loZisku
v Spisskej bani juhozdpadne od MniSku nad Hnilcom. Autor sa tymto
vyskytom bliz§ie nezapodieva.

V d’alSom podam niekol’ko poznatkov ziskanych priamo na lozisku, ako
aj laboratérnym vyskumom loziskovej vyplne, ked'Ze sa jedna o neobycajne
zriedkav(l paragenézu, u nas dosial’ blizSie nepreskiiman.

GEOLOGICKE POMERY

Okolie Spisskej bane je po geologickej stranke budované komplexom
pomerne monoténnych hornin. Uzemie je z hlavnej casti tvorené tzv.
drnavskou sériou. V menSej miere st v SirSom okoli Spisskej bane vyvinuté
kremité porfyry spolu s ich tufmi, ktoré boly dynamometamorfne zmenené
na porfyroidy.

Na severnom svahu Lindgrundhiiblu vystupuje na rozhrani epimeta-
morfovanych sedimentov drnavskej série a kremitych porfyrov teleso
intruzivneho gabrodioritu.

Drnavska séria pozostava ako aj v ostatnych Castiach SpiSsko-gemerské-
ho rudohoria prevazne z fylitickych hornin (sericitické, sericiticko-chlori-
tické, grafitické a piescité fylity) s vlozkami epikvarcitov.

Na Stoffsgrundbergu pri kéte 783 vystupuje v grafitickych fylitoch
drnavskej série mala $oSovka kry$talického véapenca, Ciastoéne zmenena
na ankerit. Celkom podradné miesto, tiez v priestorove]j suvislosti s grafitic-
kymi fylitmi patri slabym poloham radiolaritov.
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Horniny oboch sérii st silne zvrasnené a tektonicky postihnuté. Smer
bridlicnatosti a vrstiev je prevazne vychodozapadny s prikrymi sklonmi
(60—80°) k juhu a juhovychodu.

Pokryvné tatvary st zastipené najmé svahovymi sut'ami a aluvialnymi
naplavmi potokov.

Metalogenéza uvedene]j oblasti sa prejavila roznorodym zrudnenim, a to:

1. Antimonitové zrudnenie v tzv. ,,SpiSskej bani®, ktoré pozostava z dvoch
paralelnych zil. Hlavna zila je asi 1 km dlha, kym juZnej$ia paralelna Zila
»Rosabella® je zndma o dlzke asi 400 m. Vypli hlavnej zily je prevaine
z kremefla a antimonitu s malymi mnozstvami karbonatov a celkom pod-
radného pyritu. Antimonit na tejto zZile tvoril nepravidelné SoSovkovité te-
lesa a bol star$imi banskymi pracami intenzivne dobjvany.

Zila ,Rosabella® sa vyznatuje obdobnym charakterom zrudnenia, ku
ktorému pristupuja volframové mineraly.

2, Pyrit vystupuje juzne od Mniska nad Hnilcom v blizkosti ciganskej
kolénie na zile o malych rozmeroch. Tvori jednak impregnacie okolnych
hornin, jednak spolu s kremehom hydrotermélnu vypli. K nemu sa druzi
podradne galenit.

3. Siderit bol zisteny v tesnom okoli pyritového vyskytu. Patri k obvyk-
lému typu sideritickych Zil. Rozsah zrudnenia je nepatrny.

4. Ankerit zatlacuje c¢iastoéne metasomaticky vapencovi Sofovku na
Stoffsgrundbergu. Metasomatéza je tu malo pokroéila.

5. Magnetit sa nachadza pri vyusteni doliny Stoffsgrund na vychodnom
upiti Lindgrundhiiblu. Tvori SoSovky a ciastoéne impregnécie v porfy-
roidoch. Ruda je vel'mi kvalitn4, avSak rozsah zrudnenia nie je znamy.

Po genetickej stranke st zrudnenia 1—4 viazané na intraziu gemeridného
granitu, kym magnetitové zrudnenie treba odvodzovat’ od vulkanizmu ba-
zickych hornin — gabrodioritov.

RUDNA VYPLN

Rudna zila, v ktorej vystupuji volfrdmové mineraly, je priemerne okolo
0,2 az 0,3 m mocna kremenna zila. Ma brekciovity charakter, ktory po-
chadza od vel’kého mnoZstva Gtrzkov okolitych hornin, najmi grafitickych
bridlic (tab. VII, obr. 2). Okrem kremeha vo vaéSom mnoZstve vystupuje
antimonit, pre ktory bola Zila v zapadnej ¢asti sledovana vyssie polozenou
Stélhou ,Rosabella®. Ankerit tvori tiez vadsie, aZ niekol'’ko em vel’ké shluky,
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‘pripadne drobné zilky preraZajuce kremeii. Pyrit patri k akcesorickym mi-
neralom.

Ferberit tvori idiomorfné krystaliky alebo xenomorfné shluky, ktorych
vel'kost’ sa pohybuje od makroskopicky sotva zistitel'nych vel'’kosti a v nie-
ktorgch pripadoch na prierezoch dosahuje velkost’ az 2 cm2. Zrna si naj-
dastejdie 2—5 mm vel'ké.
~ Zriedkavej$ie mozno pozorovat’ aj makroskopicky ojedinelé véésie zrna
'a shluky Selitu.

Lokalne vystupuji drobné krystaliky pyritu.

Iné komponenty neboly makroskopicky zistené, ak odhliadneme od oxy-
da¢énych produktov, ako sit Sb-okry a limonit, viazanych na celkom po-
vrehové éasti zily.

MIKROSKOPICKY ROZBOR

Mikroskopicky rozbor ukézal pritomnost’ kremeha, ankeritu, antimonitu,
Aferberitu, $elitu, pyritu, chalkopyritu a rydzeho zlata.

Kremen

Kreme#i kvantitativne d’aleko prevldda nad ocstatnymi mineralnymi
komponentmi. Tvori zrn4, niekedy tieZ idiomorfné individua, ktoré dosa-
huja dlzku a# 5 mm. Byva preplneny mikroskopickymi inkliziami kvapalin
a plynov. Pomerne &asté st aj zonarne prierezy, ktorych zonarnost’ je spoO-
soben& najmi roznou rychlost'ou rastu a nerovnomernym obsahom uzavre-
nin, zavislych opat’ pravdepodobne od lokalnych tlakovych zmien pocas
vyluéovania SiO,. Kremet miestami uzatvéara tieZ drobné Supinky sericitu.

Unduléznym zhaSanim sa vyznaéuji najmd kremene z partii silne
postihnutych mlad$imi tektonickymi pohybmi. Naproti tomu mélo po-
stihnuté Sasti Z{l chovaji nepatrne undulézny kremefi. VSetok SiO, je
kry$talicky. Chalcedén nebel pozorovany nikde. Vylucovanie SiO; sa teda
zrejme nedialo cez gelovité srazeniny.

Kremeii byva ¢asto rozdrteny a od puklin zatlatovany mladSimi mine-
ralmi, predovéetkym antimonitom a karbonatmi. Sam pretina miestami
v podobe ziliek, niekedy spolu s antimonitom, starsie ferberity (tab. XTI,
obr. 1).

Ankerit

Ankerit tvor{ prevazne shluky nepravidelného tvaru, niekedy tiez Zilky
pretinajiice kremefi. Zriedka byva kry$talograficky obmedzeny. Mala cast
kremeiia je mladsia ako ankerit. Hlavné vylu€ovanie ankeritu vSak nastalo
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koncom vylucovacieho intervalu kremenia a po fiom. V takychto pripadoch
mozno pozorovat’ ankerit ako xenomorfnt vyplii vol'nych priestorov medzi
idiomorfnymi kryStalkami kremena, pripadne ako prenikd rozdrvenymi
partiami SiO,. Z rudnych mineradlov je antimonit obvykle mladsi ako an-
kerit, ktory byva antimonitom zatla¢ovany.

Selit

Tvori zrna a krysStalky od 0,05 do 2,0 mm vel’ké, pricom rozmery pod
0,5 mm prevladaji. Ojedinele boly pozorované aj shluky Selitu az 2 cm dlhé
pri Sirke okolo 0,5 em. Tieto s vSak vel'mi zriedkavé. Obvykle uréujt tvar
Selitov starSie prv vylacené idiomorfné krystaliky kremena (tab. XII,
obr. 1). Boly vSak pozorované aj ojedinelé krystalograficky obmedzené
Selity. Tieto st intenzivne korodované kremetiom (tab. IX, obr. 2). Celkom
vynimotne bol tieZ najdeny Selit v Gtrzku okolnej horniny obklopene]j
Zilnym kremefiom.

Pomer gelitu ku kremefiom naznacuje, Ze nepatrna cast’ Selitov je starsia
ako okolny kremen. Vacsinou vSak vznikal stiibeZne s poslednymi kremeiimi
alebo aj po nich (tab. XII, obr. 1). Vzt’ah Selitu k ankeritu a antimonitu
nemohol byt' rieSeny priamym mikroskopickym porovnavanim, pretoZe
v Studijnom materiadli som ho nenasiel v bezprostrednom styku s nimi.
Zv1ast zaujimavy by bol jeho pomer k ankeritu. Antimonit je mladsi ako
Selit, ako to vyplyva z celkového mikroskopického rozboru Zilnej vyplne.
V jedinom pripade boly v Selite pozorované zatlacené relikty vysokolom-
ného blizsie neuréitel'ného mineralu (tab. IX, obr. 2).

Farba Selitu je nazltkastd alebo hnedkasti. Byva viditel'ny aj ptihym
okom, av8ak pre toto jeho zafarbenie a pritomnost’ podobného ankeritu
v zilovine sa stava jeho identifikacia istou iba pod mikroskopom, ak sa
jedné o zrna malych rozmerov. Vacsie zrné a shluky Selitu s vSak makro-
skopicky od ankeritu bezpecne rozoznatel'né, najmd ak mbZeme porovna-
vat’ oboch sti¢asne. Ankerit je Zltkavejsi, kym Selit sa vyznacduje viac ple-
tove ruzovym odtieniom alebo farbou slonoviny. Ankerit ma lesk skleny,
kym Selit m4 lesk perlet'ovy az diamantovy. Rozdiel medzi oboma sa vel’'mi
zdOrazni najma po ¢iastocnej oxydacii, ktora sposobi, Ze sa ankerit potiahne
hrdzavocervenou vrstvickou limonitu, kym Selit si zachovava svoju ru-
zovkasti farbu.
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Ferberit

Ferberit je aj makroskopicky dobre viditel'ny, ked'ze jeho zrna st ob-
vykle az niekol’ko mm vel'ké. Je ¢iernohnedej farby s polokovovym leskom.
Vyznacuje sa vybornou stiepatel’nost’'ou podl'a (010). Krystalografické ob-
medzenie je pomerne jednoduché: prevladaju pinakoidy s prizmou. Jed-
notlivé zrna a kry$talky tvorievaji ¢asto shluky a hniezda. Najvacsie pozo-
rované shluky dosahovaly dlzku 2—3 cm pri Sirke 0,5 az 0,7 cm. Vo vybru-
soch je najcastejsie celkom opakny, iba na vel’'mi tenkych hranach presvita
¢ervenohnedo.

NajcastejSie vystupuje uprostred zilného kremena. Bol tiez najdeny
medzi zilnym kremefiom a utrzkami krystalickych bridlic, ako aj uprostred
antimonitu.

V kremeni vytvara podobne ako Selit najcastejSie xenomorfni vypli
vol'nych priestorov (tab. X, obr. 2). Zriedkavejsie boly v fiom pozorované
7ilky kremetia (tab. XI, obr. 1). Vznikal najma s mladSou ¢ast'ou kremena
a tesne po nej. Najuz8ie vzt'ahy javi ferberit k Selitu, s ktorym byva vel'mi
¢asto navzajom poprerastany (tab. X, obr. 1). V niektorych pripadoch
(tab. IX, obr. 1) vytvara drobné zilky vo ferberite. V inych opat’ zatlatuje
prv vylaéeny ferberit (tab. XII, obr. 1, 2) od okrajov. Dosial’ preStudovany
materidl neumiZnil jednoznaéné rieSenie otazky vzajomného vzt'ahu
oboch volframovych minerdlov, hoci mnohé skutoénosti hovoria za vznik
Selitu po ferberite. Je vsak isté, ze vzh'adom na ostatné hydrotermalne
produkty genetické vyludovacie intervaly oboch mineralov stoja vel'mi
blizko. Priamy styk ferberitu s ankeritom nebol pozorovany. Kde sa ferbe-
rit styka s antimonitom, Sh.S; byva mladsi.

Antimonit

Antimonit je najmlad$im a kvantitativne prevladajicim rudnym mine-
rdlom. NajcastejSie prenikd rozdrvenymi partiami kremeha a ankeritu:
obdobne bol najdeny vo ferberite. Najstar$ia a pomerne nepatrna cast’
Sb.S, sa z hydrotermalneho roztoku vyludovala siéasne s poslednymi kre-
meiimi, hlavna masa vSak az po nich (tab. VIII, obr. 2). Transla¢né zdvoj-
¢atenie je u antimonitu &asté. Javi tiez stopy tektonickych pohybov, pre-
javujucich sa jednak rozdrvenim a vyvalcovanim, jednak pri menSej inten-
zite ohybom povodnych individui. Pri tychto deformaciach byvaju vel'mi
pekne zachované ,tlakové tiene v ckoli zfn SiO, alebo utrzkov okolnych
hornin. V nich je antimonit vyvalcovany avSak vcelku hrubozrnejsi ako
v okolnych partiach pred tlakom menej chranenych a preto rozdrvenych
v neobyé¢ajne jemnozrnny usmerneny agregat Sb,Ss.
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Pyrit

Pyrit patri k sporadicky vystupujicim minerdlom. Byva virGseny v Zil-
nom kremeni, ako aj v antimonite. V @asti Zily ,Rosabella” s ferberitom
nebol vSak pozorovany vo vicSich impregnéciach.

Chalkopyrit

Chalkopyrit je neobycajne zriedkavy mineral paragenézy. Makrosko-
picky nebol zisteny. Pri mikroskopickom rozbore bol najdeny len celkom
ojedinele v podobe zrniek niekol’ko tisic mm velkych, ktoré boly vtru-
sené v zilnom kremeni.

Zlato

V jedinom pripade bolo pozorované aj zrnko rydzeho zlata 0,03 mm vel'ké
uprostred SiO,. Jeho vzt'ah k ostatnym mineralom nemohol byt’ prirodzene
stanoveny. Au spektralne bolo zachytené vo vzorke 8 (str. 92).

Sericit

Sericit patri k pomerne éastym minerdlom Zilnej vyplne, aj ked' jeho
mnozstvo je nepatrné. Drobné Supinky byvaja roztrusené v kremeni, do
ktorého sa vSak ciasto¢ne dostaly tiez z okolitych hornin.

CHEMIZMUS MINERALOV VOLFRAMITOVEJ SKUPINY

Mineraly volframitového radu — ako ukéazal Hess (1914) — tvoria si-
visly sled so spojito sa miesiacim chemizmom. Cisté ¢leny st hiibnerit so
100 % MnWO, a ferberit so 100 % FeWO,. Ferberity zpravidla obsahuji
mensiu primes MnWO,. VSetky mineraly volframitovej skupiny st mono-
klinické a vyznacuju sa obdobnymi krystalografickych tvarmi.

Tym prirodzene akékol'vek ostré oddelenie volframitu od ferberitu
a hitbneritu na zaklade kritérii zistitel'nych bez pouZitia chemickych analyz
sa stava problematickym.

Tiez samotng klasifikacia podl'a chemizmu musela siahnut’ k umelym
kritériam a H e ss (1914) navrhol toto rozdelenie, ktoré sa dost’ vZilo:

a) ferberit — monoklinicky volfrdman Fe. Obsah FeWO, od 100—80 %.
MnWO, od 0—20 %,

b) hiibnerit — monoklinicky volframan Mn. Obsah MnWo, od 100—80 %.
FeWO, od 0—20 %,
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¢) volframit — monoklinicky volframan Fe, Mn. Obsah FeWO, medzi
20—80 %. Obsah MnWO, medzi 80—20 %.

Pre objasnenie chemickej povahy tunaj$ieho mineralu volframitove]
skupiny boly zo Ziloviny separované dva vécsie krystaliky o celkovej vahe
0,95 g, ktorych analyzu vykonal V. D v on & v laboratériu SUUG. Vysledok
analyzy:

FeO . . . . . . . . . . 2260%
MnO . . . . . . . . . . 046 %
CaO . . . . . . . . . . 022%
WO, . . . . . . . . . . T7679%

100,07 %

Dalej bola analyza prepoéitana podl'a H e ss o vej metédy, kiory vetky
volframitové mineraly v $irSom slova smysle povazuje za smesi koneénjch
¢lenov izomorfného radu s hiibneritom na jednej a ferberitom na druhej
strane. Pripadné obsahy MgO, CaO, SiO, atd’. v analyzach nepovazuje za
vlastnii chemicky viazant suéast’, ale za pochadzajicu z mechanicky pri-
mieSanych inych mineralov.

V analyzach voliramitu zo Spi$skej bane bolo okrem FeO, MnO a WOy
vykazané aj CaO. H e s s pri svojom prepoéte radu hiibnerit — ferberit pre-
poéitava pripadne pritomné CaO na Selit, kedZe ostatné Ca-mineraly by-
vajii v paragenézach s volfrimovymi mineralmi d’aleko menej casté ako
CaWO,.

Mikroskopicky rozbor niektorych makroskopicky zdanlivo celkom homo-
génnych krystalikov alebo shlukov ferberitu zo SpiSskej bane skutocne
ukazal, 7e tieto byvaji niekedy vel'mi silno poprerastané CaWO, (tab. X,
obr. 1, tab IX, obr. 1).

Preto CaO bol z analyzy vyltiéeny v podobe CaWO,, ktorého obsah
z celkovej vzorky ¢ini 1,13 %.

Dalej vietok MnO slti¢enim s prislusngym mnozstvom WOz dal hiibneri-
tovi molekulu v mno¥stve 1,96 % z pdvodnej vzorky. Ostavajici WO3
(74,38 %) by pre sltdenie na ferberitovi molekulu vyzadoval 23,09 % FeO.
V analyze bolo vSak vykazané iba 22,60 %, ¢im sa prejavuje nedostatok
0,49 % FeO oproti teoretickému mnozstvu. Tento nedostatok zaiste ne-
mozeme pripisat’ zvlastnosti chemizmu analyzovaného mineralu. Jedna sa
skor o chybu v analyze, alebo je mozné, Ze analyzovany material uz javil
stopy oxydacie, ktora sa prejavila vyliZenim Casti Fe.

Pre FeO stanovené analyzou (22,60 %) treba pre ziskanie ¢istého ferbe-
ritu 72,77 % WOs. V skutoénosti bolo vak zistené 76,79 % (CiZze po odpo-
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¢itani 0,91 % WOz pre CaWOy a 1,50 % pre MnWO, ostava v skutoénosti
k dispozicii 74,38 % WO,). Po viazani vSetkého FeO javi sa teda eSte pre-
bytok WO, v mnozZstve 1,61 %.
Pri prepoéte vzajomného percentného zasttipenia ferberitovych molekiil
s hiibneritovymi som vychadzal z druhej alternativy, t. j. prebytku WOs;.
Volframan zo Spisskej bane podl'a tohto obsahuje:

MnWO, R R S 2,01 %

FeWO, e e e e e 999 %
100,00 %

Cize

WOs . . . . e e .. .. T632%

FeO dowmomm o ow oo @ ome s w0l

MnO Sw ma W @ E W G W 0 0,47 %

Len malo odchylné hodnoty by sme dostali aj prepoc¢tom podl’a I. alter-
nativy. Podl'a toho teda volframan zo SpiSskej bane patri k ferberitom,
a to este k jeho krajnym, na Fe vel'mi bohatym ¢lenom.

Pre porovnanie s mineralmi volframitovej skupiny z inych lokalit mal
som k dispozicii asi 100 chemickych analyz citovanych Hessom (1914)
a Ahlfeldom (1932). Pozri tab. na str. 110.

Z nich bolivijské ferberity z lokalit Ancoraimes, Colpa-Colpa, Macha-
camarca — Uncia, sa vyznacuju pomerne vy$sim obsahom MnO (o ca
3,5 %). Maji teda vaésiu primes hiibneritovej molekuly, ¢o je prirodzené
ked'Zze na niektorych lokalitich (Condeauque) vystupuju hiibnerity spclu
s ferberitmi.

Naproti tomu sa ferberit zo SpiSskej bane svojim chemizmom vel'mi
blizi ferberitom zo Statu Colorado v USA, a to najmi z oblasti Boulder
County, pripadne Gilpin County. Vzajomny pomer FeWO, ku MnWO,
u ferberitu zo SpiSskej bane je takmer shodny s ferberitom z Barker ran-
chu z okolia Nederlandu v Boulder County, Colorado (porovnaj pripojent
tabul’ku). TieZ ferberit z Puy-les-Vignes (Lacroix 1910) sa vyznaduje
obdobnym slozenim.

STOPOVE ELEMENTY

Pre kontrolu zZilnej vyplne na obsah stopovych elementov G. Kupdco
vykonal spektralne analyzy. Vysledky analyz s kvantitativnym odhadom
prislusnych mnozstiev udava pripojena tabul’ka.
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Po-
100—1,00 27 1,00—10-2 g 10-2 o ATl

|
1. | Ferberit |SiMnFeW |MgAlCaTiSeSb |NaCrNiCuMoBa | P =09

Ta =0
2. | Kremen Si Fe Na Mg Al Ca Cu B TiMn Ni Sb Ha Bj
3. | Ankerit Mg Si Ca Fe |Al Mn Sr Ba Ma TLV.Cr NI'CuSh
a. | Antimonit |SiCaFesp MgAlTIMnCulAgBa py g o i srBi
5. | Zilovina AlSiFeSh MgCaTiCuAgBaPh|BNaVCrMn NiCa
_: Zilovina  |AlSiFesb |pp 2 MECATICUW Hor i Nicazr Ba
7. | Zilovina | AlSiFeSb [MgCaTiMnCuBa |poieCrVeCasrzrWw
8. | Zilovina  |SiCaFeSb [MgAlCuPb Ti Cr Mn Ni Ag Ba Au

Vzorky 1—6 pochadzaji z vychodnej ¢asti Zily ,Rosabella” nafaranej
prekopom zo §tolne ,,Viktor“. Vzorka 7 zo §tblne ,Rosabella” a vzorka 8
zo §tdlne ,,August®.

Z analyz vyplyva, Ze prakticky vietky vzorky obsahuja: Si, Fe, Ca, Al,
Sh, Cu, Ti, Mg, Ba, Mn.

Olovo je tiez vSade pritomné, okrem ferberitu. Cr chyba iba v zZilnom
kremeni. Ni vo vzorke 7. Natrium chyba vo vzorkéch 4 a 8 a bér vo vzorkach
1—3, 8. Zr bel najdeny iba vo vzorke T, Sc vo vzorke 1, Bi vo vzorke 2, 4,
Ag vo vzorke 4,5,8, Vv 3,4 5aGabh,6, 1.

Zo vzacnejsich prvkov sa Sc vyznacuje polomerom iénu 0,83 A, t. j. cel-
kom shodnym s polomerom iénu Fe*? (0,83) a vel'mi blizkym Mg*2 (0,78),
¢o podmiefuje jeho kamufldZ uvedenymi prvkami v prirode. Spektralna
analyza odhalila jeho pritomnost’ iba vo ferberite a naopak vzorky bohaté
na Mg neobsahuj ani stopy Se. Z toho by vyplyvala kamuflaz Sc Zelezom
vo ferberite.

Molybdén bol zisteny tiez len vo ferberite. Na rozdiel od Sc vsak zastu-
puje vo ferberitovej mriezke ¢ast’ W, ¢o mu geometricky vel'mi vyhovuje
(polomer ionu W = 0,68, Mo = 0,68).
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Galium byva v prirode najcastejsie kamuflované sulfidmi Fet? Zn*t2,
ako aj silikatmi Al+8, Fe*3. V analyzach vzoriek zo Spisskej bane Ga vy-
stupuje vzdy spolu s Al a Fe. Chyba vSak v éiste hydroterméalnych pro-
duktech, ako st ferberit, kremen, ankerit a antimonit. Tato skutoénost’ by
nasvedcovala tomu, ze Ga je pravdepodobne sucast'ou okolnych hornin
a nie produktom hydroterméalnych procesov, ktorymi lozisko vzniklo. Naj-
pravdepodobnejsie zastupuje ¢ast’ Al*3 v muskovitoch. Blizkost’ polomerov
ibnov u Al*3 (0,57) a Ga*3 (0,67), ako aj analyzy muskovitov z inych lo-
kalit by boly v stilade s tymto pojatim. Spektralne analyzy muskovitov
z okolia loziska, ktorymi by sa tento predpoklad mohol overit’, neboly viak
vykonané.

Zirkén pochadza vyluéne z krystalickych bridlic.

Za ciste hydrotermalne produkty treba povazovat’ Pb, Ag, Bi, Au, z kto-
rych prvé tri si v lozisku spaté s antimonitom, zlato s SiO.,.

Hlavné mnozstva Ca, Sr, Ba st bezpochyby viazané na ankerit hoci
¢ast’ je rozptylena aj v okolitych horninéach.

Ostatné prvky sa vyskytuju v okolitych horninach, ako aj v produktoch
hydrotermalnych procesov.

TRANSPORT VOLFRAMU

Od dob, ked’ Daubrée (1879) pbdsobenim plynného SnF, na H,O pri-
pravil v laboratériu synteticky kasiterit, stala sa rovnica

SnF, + 2 H,0 = Sn0O, + 4 HF

beznou sucast’ou geclogickych praec, ktoré pojednavajii o loziskach ecinu
a volfrAmu. Nou bol vysvetl'ovany transport W a Sn z materského mag-
matu v podobe haloidnych sliicenin a ich srazanie na rudnych loziskach.
Mocnou oporou tejto tedrie bolo, Ze skutoéne prevazna vécsina lozisk W,
Sn sa okrem rudnych minerdlov vyznaéovala pritomnost’ou nerastov,
v ktorych mriezke vyznaéné miesto pripadalo haloidom a béru. St to
najmé topas, turmalin, fluorit a apatit zvdcéSa typicki pneumatolyticki
sprievodcovia cinovea a volframitu. Daubréeov nézor na transport a
vylucovanie (Fe, Mn) WO, a SnO, sa stal taky vzity, Ze bol akeceptovany
pre vietky vyskyty tychto mineralov bez ohl’adu na detailnii analyzu pa-
ragenéz, v ktorych vystupovaly.

Dalsi vyskum v8ak ukazal, Ze na mnohych loziskach, najmi kremennych
zilach, vystupuja v hojnej miere volframit lebo cinovec bez toho, Ze by
boly sprevadzané niektorym z uvedenych pneumatolytickych mineralov.
Extrakcia a transport W a Sn z magmy, ako aj ich srazanie na zilach
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z fluoridov, chloridov alebo slii¢enim s borom, stavaly sa tu problematic-
kymi a vynorila sa potreba dat’ do sGladu skutoénosti ziskané terénnym
a laboratérnym vyskumom (najmé paragenetické asocidcie a ich chemiz-
mus) s chemizmom a fyzikalno-chemickymi podmienkami volframovych
a cinovych slucenin.

V tomto smere Tronquoy (1912) vyslovil nazor, podl'a ktorého cin
viazany na alkalické sulfidy moze byt’ do rudnych Zil transportovany hy-
drotermalnymi roztokmi.

Jones (1925) naproti tomu predpoklada transport cinu v podobe sirnika
alebo arzenidu. K tomuto nazoru dospel $tiidiom malajskych cinoveovych
lozisk, kde kasiterit byva najéastejSie sprevadzany pyritom a arzenopy-
ritom, kym topas je pomerne zriedkavo a mnozstvu cinovea netimerne za-
stapeny.

Stale spoluvystupovanie muskovitu s cinovecom na cinovcovych loZis-
kach Ankoly (Juhozdpadni Uganda) a nedostatok pneumatolytickych mi-
neralov uvedenych prv viedlo Coomba a Grovesa (1932) k vyslo-
veniu novej tedrie na vznik tamojsich lozisk. Autori sa domnievaja, Ze Sn
bol prinasany v podobe alkalického cini¢itanu (K5O, SnO, .3 H;0). Tento
reagoval jednak s alumosilikatmi okolnych hornin, od ktorych ziskal Al;Og,
jednak s kremefiom, ¢im vznikol muskovit s kasiteritom. Nedostatkom
tejto tedrie je, Ze sa neopiera o chemické analyzy muskovitu a sam G ro-
ves (1933) pripustil neskor v fiom moznost’ uréitych obsahov fludru.

Podl'a Gordona Williamsa (1934) sa v nauke o rudnych loziskach
vzily nie celkom skutoénosti zodpovedajice nazory na l'ahko tekavé kom-
ponenty a ich vyznam pre koncentraciu kovovych prvkov. V granitickych
magmach zaiste treba vel’ky vyznam pripisat’ extrakeii kovovych prvkov
Tahkotekavymi slozkami (najmi HF) azda v plynnom stave a ich kon-
centracii vo zvyskovej magme, ako aj v doprave k okrajovym partiam
materskych magmatickych telies. AvSak maly doraz sa vSeobecne kladol
na rozpustnost’ rad v hortcich vodnatych roztokoch, ktord je podstatne
vysSia ako sa predpokladalo. Prave prostrednictvom nich vysvetl'uje
Williams d’alsi transport volframu a cinu od okrajov batolitov.

Obdobny nazor na genézu volframitovych lozisk v Boulder County za-
stava Lovering (1941). Extrakcia kovov sa podl'a neho diala z magmy
najprv plynnou fazou s HyO, Te, S a haloidmi W, ktora bola neskdr kon-
denzovana do hydrotermalneho roztoku. Vlastné vylucovanie rad bolo uz
vysledkom hydrotermalnych procesov.

Zaujimavi teériu na vznik rudnych loZisk pri granitizaénych procesoch
vypracoval Sullivan (1948). Podla nej kovové prvky sa nachadzaja
rozptylené v rdoznych hornindch Sialu, a to sedimentarneho, ako aj erup-
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tivneho pdvodu. Vynimky netvori ani volfram s cinom. Oba prvky sa vsak
vyznacuju odchylnym polomerom iénov (W+6=0,67, Snt+4=0,73) od bez-
nych prvkov granitickych hornin (Nat1 = 0,98, K+1 = 1,33, Ca*? = 1,01,
Cl*¥3 = 0,57, Sit1 = (,57). V dbsledku toho nemdzu vstipit’ do mriezok
mineralov, ktoré tvoria kyslé granity, ¢o ma za nasledok, Ze st ,,vypudzo-
vané“ z tej casti sialu, ktorej horniny boly uZ granitizaénymi procesmi pre-
menené na zuly. Tym nastava zvySena koncentracia W a Sn prave v okra-
jovych partiach granitickych telies, ktoré vznikly pretavenim hornin sialu
a v ich najblizSom okoli.

Analyzou faktov pozorovanych na lozisku v SpiSskej bani, ako aj vy-
sledkov laboratérnych vyskumov a ich porovnanim z toho éasu jestvuja-
cimi nazormi na genézu volfrdmovych a antimonovych rad sa v d’alSom
vynasnazim objasnit’ genetické pomery uvedeného loziska.

Po tejto stranke si najvicsiu pozornost’ zasluhuje ferberit, pretoze mi-
neraly volframovej skupiny sa vyskytuji od pegmatitov cez pneumatoly-
tické loziska az do hydrotermélnych lozisk. Tym st prirodzene dané aj
moznosti migracie samotného volfrimu réznymi sposobmi. Jednym z nich
je prinos W do loziska plynnou fazou s fludérom, chlérom alebo bérom.

AvSak mineraly bohaté na tieto prvky sa na tunajsich zilach nevysky-
tujt, ak odhliadneme od celkom ojedinelych nepatrnych krystalikov tur-
malinu, najdenych v tutrzkoch sericitickych fylitov obklopenych Zilnym
kremefiom. Jeho vznik nie je jasny; moOzZe sa jednat’ o produkt latkovej
migracie v okolnej hornine pocas jej metamorfozy, alebo je geneticky
viazany na Zzilnt vypli. Turmalinizdcia okolia rudnej zily a vylucovanie
turmalinu priamo v Zilnom kremeni neboly pozorované.

Ani samotné vystupovanie ferberitu nenasvedcéuje jeho vzniku z plynnej
fazy. Za takéhoto predpokladu by boly pravdepodobne splnené uréité pod-
mienky, ako napr.:

a) ferberit by tvoril impregnacie v okolnej hornine, ked?e plyny sa
vyznacuji neobycéajnou schopnost'ou prenikat’ aj na pohl'ad kompaktnymi
horninami. Impregnéacie okolitych hornin ferberitom vSak neboly pozo-
rované.

b) Idiomorfné krysStaliky ferberitu by sumerne rastly z podlozného
i nadlozného listu trhliny smerom do jej stredu. V skutoénosti vS§ak byvajt
nepravidelne roztrisené v kremeni.

c) Idiomorfne vyvinuté krystaliky ferberitu by nemohly vystupovat’
z0kol-vOkol obklopené hydroterméalnym kremetiom, pripadne antimonitom.

d) Okrem idiomorfne vyvinutych jedincov ferberit vel’'mi ¢éasto tvori
xenomorfna vyplh vol'nych priestorov, do ktorych ¢éneju idiomorfne vyvi-
nuté krystaliky kremena.
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e) Niektoré ferberity boly mlad$im kremeiliom ¢iastocne resorbované a
pozdlZ nich sa v kremeni znovu vyluéil resorbovany material v podobe
drobnych individui. Tato skuto¢nost’ svedéi o rozpustnosti ferberitu v hy-
drotermalnom roztoku a teda aj o moznosti jeho transportu takymito roz-
tokmi.

Vsetky uvedené skutocnosti svedcia spolu proti vylucovaniu ferberitu
z plynnej fazy na lozisku v SpiSskej bani.

O druhom volframovom minerali — Selite — plati zhruba to, ¢o bolo
povedané o ferberite. Jeho pomer k SiO, je obdobny. Niekedy byva kre-
metiom silne korodovany (tab. IX, obr. 2). Vel'mi ¢asto vSak tvori aj vy-
plii vol'nych priestorov medzi krystalograficky dobre vyvinutymi kre-
mehmi (tab. XII, obr. 1). Kordzne zjavy na Selite spdsobené hydroter-
mélnym kremefiom musime taktiez povazovat’ za dokaz o moznosti trans-
portu W hydrotermalnymi roztokmi. Ani v danom pripade nemoZeme teda
Selit povazovat' za produkt reakcie plynnej fazy, ale spolu s ferberitom
mu musime pripisat’ hydrotermalny pdvod.

7 d’alsich mineralov Zilnej vyplne si zmienku zasluhuju eSte ankerit,
antimonit a kremef, kym ostatné si veelku zriedkavé a pre posudenie
genézy malo vyznamneé.

O ankerite a formach jeho vystupovania uZz bola zmienka. Z nich vy-
plyval jeho hydroterméalny povod. Vznik za inych ako hydroterméalnych
podmienok je nemyslitel'ny.

Podmienky vzniku antimonitu netreba bliz§ie rozoberat’. Patri k naj-
mlad$im mineralom na rudnej zile a vznikol za pomerne nizkych teplot
z hydrotermalnych roztokov.

Kremehn by azda mohol vniest’ uréité pochybnosti éc sa tyka podmienok,
za akych vznikal. Preto mu bola v tomto ohl'ade venovana zvySena pozor-
nost’. Jednd sa vyluéne o p-kremen vyzadujici teploty pod 575 °C pri
svojom vzniku. Toto konStatovanie by, pravda, vobec neprispelo k objas-
neniu otazky, ¢ sa srazanie dialo z plynnej alebo kvapalnej fazy, kedZe
tepelny interval 0—575 °C zaujima cely geneticky interval hydrotermal-
nvch loZisk, ako aj pneumatolytickych. Vykonal som preto rad orientac-
nych merani na uzavreninach plynov a kvapalin, ktoré ukazaly, Ze vylu-
¢ovanie kremetia nastalo najméa v tepelnom intervali ca 120 az 140 °C, hoci
niektoré kremene sa vyznacovaly aj vy$Sou teplotou vzniku do ca 180 °C.
Jedna sa teda o nizkotermalny hydrotermalny kremei.

Vietky prv uvedené skutoénosti spolu s tymto kon$tatovanim dokazuju,
ze ferberitovo-antimonitové zrudnenie v SpiSskej bani vzniklo za nizkych
teplot, ktoré zodpovedaji epitermalnym loziskam.

O teplotach, za akych vznikaly vlastné volframové mineraly, ferberit
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a Selit, m6zeme si utvorit’ ndzor na zaklade ich vystupovania a vzt'ahov
k ostatnym mineralom paragenetického spoloenstva, najméa ku kremefiu.
U najstarSich ferberitov a Selitov musime pripustit’ mozZnost’ vzniku za
vyssich teplot. Nie je vSak treba predpokladat’ znatné zvysenie, pretoze
hlavné obdobie vyluéovania volfrdmovych mineralov sa krylo skor s mlad-
Sou cast'ou genetického intervalu kremena. Za pomerne opodstatnené po-
vazujeme teploty do 180 °C. Malo pravdepodobné st teploty v niektorych
pripadoch nad 200 °C.

Tieto pozorovania svedéia proti prv vSeobecne zastavanému nézoru
o vzniku volframovych mineralov vyluéne z plynnej fazy a za vysokych
teplot. Potvrdzuji naopak spravnost’ predpokladov niektorych autorov
(Ahlfeld, Lovering a i) o moZnosti genézy nizkotermalnych az
epitermélnych lozisk uvedenych mineralov.

Najzriedkavej$im komponentom nizkotermalnej paragenézy z loziska
sRosabella® je v tomto ohl'ade bezpochyby Selit, mineral povaZovany za
typicky pre kontakiné, pneumatolytické a vysokotermalne loZiska. Fyzi-
kalno-chemické podmienky wvzniku Selitu nie st vSak dosial’ natol'’ko pre-
badané, Ze by sme mohli s istotou vyluéit’ moznost’ jeho vzniku z hydro-
termélnych roztokov niz$ich teplot. Plati to tym skor, pretoze st zname
aj pripady, kde Selit sa vylu¢oval sticasne s antimonitom, ako je tomu na
lozisku ,,Ascension® v oblasti Condeauque v Bolivii (Ahlfeld, 1538).

Je vbbec vel'mi zaujimavé sledovat’ tieZ jednotlivé mineraly volframi-
tovej skupiny (hitbnerit, volframit a ferberit) na réznych hydroterméalnych
a pneumatolytickych loZiskéch.

Podl'a nazorov zastavanych t. ¢. v zadpadnej literatire je typickym mine-
ralom vysokotermélnych aZz pneumatolytickych paragenéz volframit. Kraj-
né ¢leny hiitbnerit a ferberit st naopak vyznaéné pre niziiu termalnu oblast’.

Najnovsie vyskumy sovietskych pracovnikov (Izvestija, 1950) vSak uka-
zaly neudrzatel'nost’ takéhoto pojatia. Podl'a nich sa v chemizme mineralov
volframitovej skupiny musi odrazat’ chemizmus prostredia, z ktorého sa
tieto vytvorily. Teda uréujicim faktorom neméze byt’ iba samotna teplota,
ale celkovy geochemicky raz prislusnej metalogenetickej provincie.

Toto konStatovanie mé nielen teoreticky, ale aj d’alekosiahly prakticky
vyznam. Prv sa totiZ nafaranie ferberitu pod volframitom povaZovalo za
neklamny dokaz rychleho vyhluchnutia loZiska. V svetle novych pojati to
vSak znaci iba zmenu chemizmu, nositel’a volframu, priéom ekonomicky
vyznam tejto zmeny nemusi byt negativny.

Stadium loziska v SpiSskej bani neméZe prispiet’ k jednoznaénému riese-
niu otazky rozlozenia mineralov volframitovej skupiny, pretoZe nie je
Vv rozpore ani s jednou z uvedenych teodrii. Ferberit tu vznikol bezpochyby
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za nizkych teplot. Jeho chemizmus je vSak prirodzene v dokonalej shode
s chemizmom hydrotermalneho roztoku. Svedéi o tom chybanie manga-
novych minerdlov v paragenéze a naopak hojné zastipenie ankeritu, ¢o
spolu so sporadickym pyritom dokazuje uréity obsah Fe v hydrotermalnom
roztoku.

POVAHA HYDROTERMALNYCH ROZTOKOV

Na charakter hydrotermélnych roztokov mdzZeme najlepSie usudzovat’
podl’a stdp, ktoré tieto zanechaly v lozZisku samotnom a jeho okoli. Su to:

a) premena okolitych hornin,

b) vyplh rudnych Zzil.

a) Z premien okolitych hornin boly pozorované sericitizicia a karboni-
tizacia. Sericit byva vieobecne povazovany za typicky produkt alkalickjych
roztokov. Toto tieZ potvrdil jeho syntézou z alkalickych roztokov v labo-
ratériu Noll (1936). To isté mozno povedat’ o karbonatoch.

b) Na vyplni rudnej zily sa zacastiuji najmé kremen, antimonit, anke-
rit, ferberit a Selit.

Alkalické roztoky st dnes vSeobecne povazované za nositel'ov Sb,S,.
O ankerite sme sa uz zmienili a konstatovali tiez moznost’ alkalického cha-
rakteru roztokov, z ktorych sa vylucuje.

Problematickejsi je kremen, keby sme sa nan divali osamotene, bez
ohl'adu na paragenézu, v ktorej vystupuje, a zisteni sukcesiu mineralov.
Avsak mikroskopicky rozbor jednoznaéne aj tak odhali povahu materskych
roztokov. Vo vybrusoch totiz ¢asto pozorujeme na rezoch kremefiom zo-
narnu stavbu, ktora je podmienend nerovnomernym rastom krystalikov
a zdorazhovana réznou hustotou likvidnych a plynnych uzavrenin. Nechy-
bajii ani drobné Supinky sericitu, koncentrované na krystalografickych
plochach kremena. Sericit sa behom rastu krystalikov SiO, mohol pripadne
viackrat koncentrovat’, takze nastalo viackrat obalenie rastucich krysta-
likov kremena sericitom.

Sericit sa v rudnej Zile prirodzene vylucoval sticasne (aj ked’ v malych
mnozstvach) s kremenom, ¢o mozno opét’ povazovat’ za dékaz o alkalickom
charaktere rudonosnych roztokov za vylucovania kremena. MoZnost' také-
hoto vzniku bola tieZ mnohokrat preukazana laboratéornou syntézou SiOs.

FeS, je znamy v dvoch modifikaciach, ako markazit, ktory charakteri-
zuje kyslé prostredie a pyrit alkalické prostredie. V Spisskej bani bol po-
zorovany iba pyrit.

Pre loZisko a jeho najbliZ§ie okolie je vObec priznaéné, Ze tu celkom chy-
baji mineraly kyslych roztokov a naopak vSetky okolnosti nasvedcéuja
ich alkalickej povahe.
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Vyskumy teda poukézaly vedl’a nizkej teploty aj na alkalicky charakter
hydrotermalnych roztokov, z ktorych vzniklo lozisko ,Rosabella®.

Ze tieto skutotne mozu byt’ nositel'om aj volframu, svedéi z pristupnej
literatry najmé ¢lanok Lindgrena (1922), ktory sa zaoberi recent-
nymi uloZeninami termélneho pramefa blizko Uncie v Bolivii. Pramen
teply okolo 60 °C obsahuje NaCl, H,S, CO,. Kompletni analyzu autor ne-
uvadza.

Okolo prameiia vznikly mohutné uloZeniny, ktoré pozostavaji prevaine
z vapenného tufu, striedajiceho sa so slabsimi polohami hnedavého opalu.

Opél, ako aj vépenny tuf obsahuji hniezda a SoSovky manganovych
oxydov (psilomelan) s barytom a kalcitom. Zaujimavost'ou tychto ulozZe-
nin je, Ze je v nich pritomné 0,5—4 % WO;. MnoZstvo W je imerné mnoz-
stvu Mn, ¢o svedci o ich spolo¢nom srazani. Chalkograficky vyskum ukéazal
iba pritomnost’ psilomelanu s koleoidalnou $truktirou a chybanie vlastnych
volframovych mineralov, takZe aj W treba povaZovat’ za rozptyleny koloid
srazeny spolu s manganom.

Z mineralogického slozenia sintru: kaleit, baryt, psilomelan (s volfra-
mom), opal, Lindgren usudzuje na paragenézu: kremen, kalcit, baryt,
rodochrosit a Selit alebo hiibnerit vo vaésich hlbkach, kde uz koloidy ne-
maj priaznivé podmienky vzniku.

Obdobny vyskyt volframu viazaného na oxydy manganu tvoriace hniezda
vo vapencovem tufe popisal z okolia Golcondy v Nevade Penrose, jr.
(porov. Lindgren, 1922),

Sintrove sedimenty alkalickych terméalnych prametniov typu NaCl cd
Uncie a Golcondy sa vyznacéuji z kovov pomerne vysokym obsahom Mn
a W. Chybaja v nich vSak sulfidy.

Lozisko v Spisskej bani naproti tomu mé vel'mi maly obsah Mn a mnoho
sulfidov, z ktorych kvantitativne d’aleko prevlada Sh,Ss.

Ak medzi termalnymi pramenmi typu NaCl hl'adame analogicky tvp
chemizmu, pokial’ sa tyka antimonitu a jalovinnych mineralov, tu si za-
slizi pozornost’ prameil od Steamboat Springs v Nevade (Clarke, 1911).
Je 85 °C teply a obsahuje vol'ny HyS s CO,. Vytvara sintrovy sediment,
ktory pozostava prevaine z SiO,, a to bud’ vo forme chalcedénu, alebo
drobnokrystalického kremena. Vedl'a partii z ¢istého SiO, vystupuju po-
lohy SiO, premieSaného CaCOj. Znadmy sa stal predovietkym svojim ob-
sahom sulfidov antimoénu, arzénu, ortuti, olova a medi, ako aj stopami
zlata, striebra, zinku, manganu, niklu a kobaltu.

Z nich SbhoS; se sraza v podobe amorfného metastibnitu miestami v ta-
kom mnozstve, Ze sfarbuje sinter do fervena. Lindgren (1933) nasiel
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aj drobné krystaliky antimonitu sdruzené s opalom a pyritom alebo mar-
kazitom.

Teda v urc¢itom smysle jestvuje znaéna shoda medzi chemizmom recent-
nych sintrovych usadenin zo Steamboat Springs na jednej strane a loZis-
kom ,Rosabella® v Spisskej bani na strane druhej. Rozdiel tkvie najma
v Gplnom chybani volframu v Steamboat Springs. Poukazal som vSak na
moznost’ transportu volframu alkalickymi termalnymi vodami typu NaCl
prikladmi z Uncie a Golcondy.

Uvedené skutocnosti si v stlade s vyvodmi dedukovanymi z mikrosko-
pického $tudia lozZiskovej vyplne a premien okolnych hornin. Nasvedéuji
tomu, ako aj vSetky ostatné okolnosti, ze antimonito-volframové
lozisko v Spi§skej bani vzniklo z alkalickych hydro-
termédlnych roztokov. Teplota vzniku zodpovedala
epitermalnym loZiskam. Vyludovanie minerdlov (ferberit, Selit
a kremen vratane) sa dialo priamo v krystalickej forme a neprechéadzalo
cez koloidalne $tadium, ako o tom svedéi ich vyvoj a akékol'vek chybanie
relikov niekdajsich gelov.

PARALELIZACIA™S OBDOBNYMI LOZISKAMI

Okrem Spisskej bane v celom Spi$sko-gemerskom rudohori nebolo dosial’
zistené obdobné antimonitovo-ferberitové zrudnenie. Predstavuje nam teda
metalizaciu, ktora stoji celkom osamotena, ak mame na mysli volframové
mineraly. Druhou ¢ast'ou svojej paragenézy — sulfidmi a karbonatmi
vedl'a SiO, — je vSak vel’'mi Gizko spéta s ostatnymi sulfidickymi a karbo-
natovymi loziskami Spissko-gemerského rudohoria. Je stcast'ou znameho
antimonitového zrudnenia, ktoré sa tiahne od Betliara na zapade do okolia
Poproée na vychode v tthrnnej dlzke ca 28 km. Pritom vSak zrudnenie nie
je suvislé, lez predstavuje rad Zil alebo SoSoviek oddelenych od seba jalo-
vymi partiami a dislokaciami. Avsak v nijakej z nich ferberit ani Selit ne-
boly dosial’ najdené.

MArne som sa snazil v pristupnej literatire najst’ aspoil zmienku o ob-
dobnom zrudneni z Alp stojacich celkovou geologickou stavbou a loZiskami
najbliziie Spi§sko-gemerskému rudohoriu.

Zname loziska volframu v Krudnych horach v severozapadnych Cechach
maji celkom odli$ny typ. Patria k beznym pneumatolytickym aZ hypoter-
méalnym loZiskam, kde k volframu sa ¢asto druZia najmé obvyklé pneuma-
tolytické mineraly tejto forméacie. Antimonit pritom celkom chyba.

Ferberity s chalcedénom geofaz I—K st zname tiez zo Sovietskeho svézu.

100



Pravdepodobne sa vSak jedna o paragenézy bez antimonitu (srv. Fers-
m an, 1939).

Obdobné mezo- az epitermalne loZiska ferberitu st hojné v Colorade
najméa na okoli Nederlandu (Loomis, 1937, Lovering, 1941, Hess,
1914). Parageneticky st vSak odchylné od vyskytu v Spisskej bani, aj ked’
niektoré zily st silne sulfidické. S to vSak loziska s ferberitmi po chemic-
kej stranke najbliZsie stojacimi ferberitom zo SpiSskej bane, ako bolo uve-
dené v stati o chemizme mineralov volframitovej skupiny.

Jedinou oblast’ou, kde na pomerne rozsiahlom tzemi vystupuju poéetné
loZiska parageneticky sa bliziace k lozisku v SpiSskej bani, je Bolivia. Staly
sa znamymi najméd vd'aka poletnym Ahlfeldovym pracam.

V Bolivii sa volfram koncentroval na loziskach dvojakého typu: blizko
apikalnych ¢asti granitickych az granodioritickych intrtzii a na epiter-
malnych loziskach s antimonitom, u ktorych obvykle nie je pozorovatel'na
védsia priestorova zavislost’ od eruptiv.

Prvy typ si vysokotermalne loziska, ktoré sa liSia od obvyklého vyvoja
iba zvySenou koncentraciou sulfidov. St rozSirené najmé v severnej casti
metalogenetickej provincie a po hospodarskej stranke su délezitejSie.

Loziska volframovych mineralov s antimonitom maji mensi prakticky
vyznam, hoci niektoré z nich taktiez poskytly znacné zasoby volframu.
Podl'a Ahlfelda vietky tieto loziska s geneticky spété s hlavnou oroge-
netickou epochou andskej ststavy a vznikly pravdepodobne v miocéne.

Ahlfeld tu okrem inych odlidil tieto paragenézy:

1. Antimonit, ferberit, kremei zastipené najma na loziskach:

a) Colpa-Colpa v provincii Yura, kde 2 em zZilka SiO, s Shy Sy je spre-
vadzana 2—3 cm moenym kusovym ferberitom. Antimonit a ferberit st
rovnako staré.

b) Finka-Oploca a Oro Ingenio ned’aleko Tupize. Antimonit s ferberitom
navzajom prerastnuté vystupuji v kremennych Zilach.

c) V Calacalani bola tiez zistena rudné zilka s rovnakou paragenézou.

2. Ferberit, antimonit, kremef, baryt s zname z lokalit
Lequepalca a Quimsa Coya.

3. Antimonit,ferberit,kremen, pyrit. Paragenéza je typicka
pre loziska:

a) La India (asi 40 km juhovych. od Uncie). Hniezda a SoSovky antimo-
nitu s tu pret’até mlad$imi kremennymi Zilkami s ferberitom a maélo
pyritom.

b) Calacalani. Pyrit je tu hojny, najmé v hlbsich partiach loziska. Mies-
tami tvori pseudomorfézy po pyrhotine, naznacujice vyssie teploty hydro-
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termélnych roztokov. V takychto miestach chyba ferberit. Je tu tiez viac
kremennych zil s ferberitom.

Na prieseku antimonitovo-ferberitovej zily s kremehiom so sideritickou
zilou vznikly véadéSie koncentricie ferberitu metasomatickym zatlacenim
FeCOs.

4, Antimonit, ferberit kremen, pyrit, baryt, geokro-
nit. Paragenéza je reprezentovana loziskom Ancoraimes.

5. SlozitejSie genetické pomery boly zistené na loziskach:

a) Julidna, severne od Condeauque, kde vystupuju tri generacie mine-
ralov: .

1. gen. — ankerit s malym mnoZstvom barytu,

2. gen. — pyrit, Selit a kremen, ferberit, sfalerit;
posledné dva v podradnych mnozstvach.

3. gen. — dolomit, opél a chalcedén.

b) Salvadéra. Tu na antimonitovych zilach vystupuja shluky Selitu
s ferberitom. Paragenéza: Selit, prerasteny turmalinom, ferberit, kremen,
pyrit, sfalerit, antimonit.

Vsetky uvedené loZiska javia urcité analégie s vyskytom na zile ,Ro-
sabella® v Spisskej bani. Loziskdm uvedenym pod 1 chyba najmé ankerit.
Loziska pod 2 sa okrem toho vyznaéuju pritomnost'ou pyritu, ktory je
v Spidskej bani sporadickym mineralom. Dost’ obdobnym mineralnym
obsahom sa vyznacuje lozisko Calacalani. Genéza je tu vsak trochu odchyl-
nejia ako v Spisskej bani, miesto ankeritu zaujima siderit.

Ankerit sa vyskytuje iba na lozisku Julidna, ktorého paragenéza vsak
koncom druhej generacie a v tretej generacii mineralov javi oproti Spisskej
bani vel'’ké odchyvlky.

Pomerne najvacSia shoda je po paragenetickej stranke medzi Spisskou
batiou a loziskom Salvadora az na to, ze v poslednom je naviac sfalerit
s turmalinom a chyba ankerit.

Parageneticky by loZisko ,Rosabella* napriek tymto odchylkam vel'mi
dobre zapadalo do radmca uvedenych bolivijskych lozisk, s ktorymi ma
vel'mi mnoho spoloénych rysov.

Bolivijské loziskd W — Sb sa vyznaéuju rychle vykliiujicim zrudnenim
v horizontalnom aj vertikalnom smere, alebo volframové mineraly tvoria
hniezda a shluky uprostred antimonitovych loZisk. Rovnaky nepravidelny
hniezdovity charakter ferberitovej mineralizacie moZno ocakavat’ aj pri
pripadnom sledovani zily , Rosabella®. Pritom vSak intenzita volframového
zrudnenia bude nepochybne podstatne nizSia ako u bolivijskych lozisk, co
vyplyva aj z celkového nedostatku volframovo-cinoveovych lozisk obvyk-
lého typu v metalogenetickej oblasti Spissko-gemerského rudohoria.
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ZAVER

LoZisko ,,Rosabella“ parageneticky predstavuje vel'mi vzacny typ anti-
monitovo-volfrAmovych lozisk znamych dosial’ iba z Bolivie. Volfram je
viazany na dva mineraly: na Fe extrémne bohaty ferberit a Selit. V kre-
mitej zZilovine k obvyklym mineradlom patria antimonit a ankerit. Pyrit
vystupuje podradne. Vel'mi zriedka a len mikroskopicky bol zisteny chal-
kopyrit a rydze zlato.

Lozisko je epitermalne a vzniklo z hydrotermalnych roztokov alkalickej
povahy. Geneticky je spité so svrchnokriedovou (?) intriiziou gemeridného
granitu.

Slovensky dstrednyj istav geologicky)
v Bratislave
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AH KAHTOP

O BOJIBPPAME AHTUMMOHMTOBOI'O MECTOPOZKIEHMA,
HAXOIOAIIEIOCA BJAM3 IIOCEJIKA CIIMIICKA BAHA
K IOTO-3AIIALY OT CEJI. MHUIIEK-HAI-THUJIIIEM

(Taba. VII—XIII)

BoabcpaM OTHOCHTCA K YPE3BbLIYAMHO PpPeIKMM JEMEHTaM MeTaIoTeHdecKnx
obnacreit CnoBaxuu. Ero mpucyrcrBre ObIIO OTMEYUEHO B OKDPECTHOCTAX TI. IIe3MHOK
u cen. Iepuex B Maneix Kaprnarax, rae Obin HajiieH BoJbhpPaMCcoAepKalmii eeimnT
B KBAPLEBBIX IKMJax ¢ ruputoM u aatumountoMm (KorTra — Pennenbepr 1862,
Jleourappy 1843). Bonee TOUHBIX CBeJEHMIT 00 9TOM MECTOPOMKACHMM HET.

IMlémenbepr (1949) ynomuHaeT o HaxoAke BoJkdpamura Oam3 nocenka Comm-
cka Bams, HO IIoApoOHOCTEN He coobiaer.

B wmacroauieii padore s OMUCHIBAI0 HEKOTOpble HAGIIONEHMA, CHeJlaHHbIE MHOM
B Cnuuickoii BaHe npu JeTajibHOM M3YUYEeHMM 9TOr0 Ype3BbIYaliHO MHTEPEeCHOro ¢ napa-
TEHEeTHMYEeCKO TOYKM 3PeHMA OpyHeHeHHMA,
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OxpectrocTy Crmickoit Bavm ofpazoBambl KOMIIIEKCAMM JOBOJBHO MOHOTOHHBIX
ropueix mopox. IlpexcrasineHa papHaeckad cepusa (Kyranm 1950), cocrosmas riaae-
HbIM 00pasoM 13 (OUAAMTOBBIX MOPOX (CEPULMTOBEIE, CEPUIMTO-XJIOPUTOBBIE, Tpachu-
TOBbIE M TecHaHucTeIe (hMIIMTBI) C HNPOCIOMKAMKM SIIMKBAPLMTOB. B HE3HAUMTEILHOM
KOJMYECTBE B Hell HaXoNATCA TaKiKe pPajuoJApHTLEI C¢ KPHMCTAJIIMYECKMMM WM3IBECT-
HAKaMJM YacTUYHO aHKEePMUTHM30BaHHBLIMM. KpOoMe TOro 37eCh MMEETCS KOMILIeKC M3BeD-
JKEHHBIX I10P0J] — KBAaPLEBLIX NOP(hHMPOB € NMPOKIACTUYECKHMM MaTepPHaNoM, — IIpe-
BPaTHBILIMXCA 101 BAMAHMEM MeTaMmopduama B nopduponasl. Baons KoHTakTa ropchi-
POMI0OE € TOPOMaMM ADHABCKOM cepuy OAM3 BbICOTHI 528 M HaXOJMTCA MHTPY3MBHOE
Teyi0 fosee Momnomoro radbpoiamopuTa.

ITopozel 9THX JBYX SMMMETaMOPMM30BAHHBIX CEPMIl MHTEHCHMEHO CIOIKEHBI B CKJIAJ-
®i. VX zajieraHue CBMAETENBCTEYET O TOM, WTO 37leCh MMENM MECTO CHMIBHLIE TEKTO-
HIT4ecKue nporeccel. ITpocTHpanie CJI0€B M CIaHILEBATOCTh NIPEMMYILeCTECHHO BOCTOY-
HO-3aIajHoro HampapBleHMA, najeHune KpyrToe, 60—80° K 1ory 1 IOTO-BOCTOKY.

AHTUMOHOBOE OpYJAeHeHue oKpecTHocrteit cen. Commcka Bauma ABIAeTCA YacTbIO
M3BECTHOM AaHTMMOHMTORBOM 30HBI, KOTOpad TAHETCHA 0T ceyn. Bernmap K cen. ITonpot.
E pypamxke Cromuickoir Banum HabnwopawTcea [ABe KMIBI: TJaBHAd IKMJIa M KMIa
,Po3abenna”. "

Boabchpam 61 ofHapyzKeH IIOKAa YTO TONLKO B 3Kuie ,,Pozabenna”. 3Tto KBapueBas
muna mMomHoctsio B 0,2—0,3 M, B KOTOpPOil HaxoguTCsa MHOXKeCTBO OOJOMKOE OKOJO-
KUIBHBIX TEeMHBIX TpachuToBnix uiaauToB, TNaBHEIM DPYIHBIM MMHEDAJIOM fABJIAETCH
HHTHMOHNMT, U3-32 KOTOPOTO BEPXHME HaCTH XKMLl OLLIM BCKPBITBI YVIKEe B JaBHMIIHME
ppemeHa. BonsthbpaM coAep:KuTcA B IBYX MuHepanax: depdbepmure u mreenure. dPepoe-
PUT OTHOCHMTCH K KpaiHuM, GOTATBIM JKEeNe30M YieHaMm MioMopdhHoro papa. Ilo ceoemy
XMMHYECKOMY COCTABY OH OJAM30K TINaBHBIM obpaszom chepbeputy Bynnep Kayutu
B8 Konopago (cpas. Tabn. crp. 110), Takmxe EKak wleenmrt, oH o6pazyer wupamo-
MopdiHbIE KPUCTAJNIMKYM MM — dallle — 3epHa ¥ CKCIIIeHNA, 3aloHAIIMe IyCTOThI,
B KOTODPBIX HAOIMIONAIOTCH MAMOMOPMHbIE KPUCTANIMKNM KBapLa.

B macce, 3anoJHAIIEH IIYCTOTHI, [OBOJBLHO HacTo BeTpedaerca ankeput, Mecramu
MOMKHO 0DHAPYIKHUTE cladble MMPUTOBbLIE MMIIPETHALMKM B FXWUJIBHOM KBaple M B aHTU-
MOHHUTE.

Upe3BbIUANHO PEOKO M TOJBKO B MMKPOCKONMYECKMX HACTHMIAX IOTAJACTCA XalbKO-
MUPUT ¥ CAaMOPOAHOE 30JI0TO.

Kpapi] Bcerga KPUCTANAMYECKNMI M COAEPIKMT MHOTO BEJIOUeHMi. I'eHeru4dccKku OH
ABJIAETCA CaMbIM CTApPHIMM MMHepanoM Kuibl. Hebonbuiag dacTe Kpuctanios gepbe-
puta ¥ Ieenmta crapuie, uem SiO2 Gomee mo3gHero obpazosanusa. B GoablumHCTEE
CIyYaeB 9THM MHHEDANbLI BRIIENANNMCHE BMECTE ¢ IIOCHeAHMMM TOPLMAMM KBapua WK
Toryac rnocie Hux, B HeDonbLIIOM KGIMYECTEE SHTHMMOHMT o0pa3zoBblBalicA B KOHIE
Tiepuofa, KOrfa EbIAeNsANCA KBapl, ITaBHasg ero Macca — rocjie. AHTHMOHUT 0OBIMHO
Monoxnce chepbepuTa, KBapua M aHKepuTa.

JKnuneHbll KBapr ofpa3zoBajicad B YCIOBMAX HU3KMX Temmeparyp. Ilpexeapureib-
Hoe wu3ydeHue BKIIOYEHMII MOKa3kIBaeT, HTO 5T0 NPOMCXOAMIIO B MHTepBale
120—180 °C. TemmnepaTypa ¥ IIOCIEOOBATENLHOCTh BBLINAJEHMA MMHEPAaNOB CBHIETENb-
CTEYET O TOM, HTO AHTMMOHMTOBO-BOJL(bpaMoBOe OpyJeHeHHe KuIbl ,Poszabemnia”
IIMTEPMAalbHOEe, ['MIAPOTEePMANIbHEIE DPACTBOPBl ObLIM I1eI04HBIE.

KoHCTAaTHMPOBAHHLIN 3feCh NTapareHe3suc ABJAeTCA dYpe3BbldaiHo peaxum. Cyias Io
NUTepaType, MMEBHISiCA B MOEM DpACIOpPSIKeHMM, TOYHO TaKoi apareHesmc ObLI
OTIMCAH JIMIIL M3 MecTopoxaeHuit BonmBuM, ¢ KOTOpPBIMM (B UYaCTHOCTM € MECTO-
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poxaennem CanbBarop) PyAHOe CEOIJIeHMe Kuuswl ,,Po3abensna” umeer mmuoro obuiero.
Conepzkanmne WO3 3HAUMTENBLHO Bhlllle Ha BONMBUIICKMX MECTODOK[EHMAX.
Teneruyecku opypaeHedme pajtona Cnuiuckoit BaHu C©BA3aHO C BepXHEMeEJI0BOM
MHTDPY3Meil IpauuTa reMepup.
IlepeBog co caopaukoro B. AHADYCOBOM}

Taba, VI1I,

Tabu. VIII,

Ta6u. IX,

Tabum. X,

Tabn, XI,
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Caosay kUL YeHMPAAbHbL HAYUHO-
ueeaedosameiseRuil 2eoaozuueckiil
uHemwmym,

I pamucaasa

Oopacuenue Tabmamy VII — XIV

chur. 1. Mpamomopdhuelil KpucTtany cepbepura B aHTHMMOHMTE
Dur. 2. Kpevuucrana xuibHaa nopoga (Genoe) c chepbepurom (YepHoe),

AHTUMOHMTOM (TycTad IUTPUXOBKA) u OOJOMKaMM TEMHBIX CJlaH-
uee (Touxkamu). BAONE HMIKHEr0 Kpas CILIOLIHAd OTOpPOvKa
(Toukamm), COCTOAILLAA M3 pPaszApobJeHHBIX CJAHIUEB M KpPEMHA.
Pepgad IUTPMXOBKA — 4YaCTM IJKMJABHOM TIOPOXbI, He Haxo-
OALMeca B IJIocKoceTH mnmcpa. Hart. Bem. Pue. IIyxoro.

¢hur. 1. 2KunbHblil KBapl] ¢ ofJloMKaMM EBMellalommx nopog (u). Bieso

B HMIKHell bgacTu mumda dhepbepur (fe), 3anoiMHAOLIMIE IIyCTO-
Ty, CTEHKM KOTOPOil YCeAHbI MAMOMOP(MHBIMKM KpPnCTAIIMKaMMU
KBapua. Hugonm He coBCeM CKpelleHbl. X 22, oro KauTopa.

@ur, 2, Autumonut (Sb), obpa3yloliMit 0TOPOYKY BOKPYTI KpHMCTAlJIorpa-

chiaecky OTrpaHMYEHHOTO KBapla (Cephblil IBeT pPasHbIX OTTEH-
KoB). HaBepxy HaJeBO MOIepevyHoe cedeHue Kpucranja Ksapia
C 30HAJBLHOM CTPYKTYPOH, 0003HAYEHHOI Pa3HbIM KOJIWYECTBOM
BKJIOUEHM T AHKepUT (a) 3aMmelfaeTcd AaHTHMOHMTOM. Hu-
Komm +. X 13. Poro KauTOopa,.

dur. 1. Pepbepur (4epHoe) € MEIKMMM BEKIIOUEHMAMM M FHUIKAMKI

mieennta (cepoe). OGa MuHepana 3amoJHAIT IYCTOTY, CTEHKH
KOTOPO# YCEeAHLl MAMOMODPMHBIMM KpPHMCTAIJIMKaMM KBapla
(cBeTniocepoe 70 BGeNOro) ¢ MENKHMMM BKIIOUEHMAMM KUIKOCTEH
yu razos. HenpasmiabHble Denwle yuactku cpenm hepbepura —
asickl. Hukonau napaijeibHbl X 44, ©oro KauHTOpa,

Dur, 2, VamoMopHbI KPUMCTAJI LIeeJanTa, KOPPOAUPOBAHHBII KBapLeM

(ceernocepoe m0 depHOro). llleenuT COXEPMUT DPEJIMKTOBBLIN Mi-
Hepaj, KOTOPbIt He yAajock ompenenuTb. Hukoan +. X 120.

chnr. 1. IIpopacraame 1ueenura (cepoe) u chepdbepura (UYepHOE) B HMIb-

HOM KpBapue (6enoe). Hukonu napannenssbl, X 140. Poto K aH-
TOpa.

Dur. 2. Pepbepur (UepHOE), IAMOJTHAIOILMI APY30BYIO IIYCTOTY, CTEHKM

KOTOPO# ycesHbl mauoMopdHbIMKM Kpucranaukamu SiOz2. Bieso
OT LeHTPa MajeHbKuii obnomox chuanmra. HukoamM HEMHOTO
ckpenensl. X 50. doro KanrTopa.

chur, 1. depbepur (cBersiocepoe), IEePECEUEHHBIN JKMIKaMM, obpasoBaH-

HbIMK KBapueM (Si) m amtumonmurTom (Sb). IlonmpoBaHHBII .
¥ 150, doro KaunrTopa.



Dur. 2. VignomopchHBI KPMCTAJJI KBaplla (TeMHOCepoe), BRIIHEHHbIN
B hepbepur (cepoe) M aHTHMMOAMT (Denoe). SbaS3 momoxxe FeWOs,
ITonupoBanHbnt mand. X 65. Poro KauTopa.

Tabn. XII, chur, 1. ZKuaepHBIT KBAapI] (Cepoe PA3HBIX OTTEHKOB) C wIeexmToMm (Sch),
samergaroiiuM  depbepur (fe). Illeenut cozepzsur naMoMopd-
HbI2 KPMCTANNMKM KBapua (Haneeo oT uUeHTpa wuamca). Hag
HMMM BMAHBLI MIOJIOYKM a"HTHMMOHMTA (4epHoe). HuKoam claerxa
cKpelleHsl. X 44. doro KamTopa.

our, 2. Ileenmur (Sch) ¢ penuxramm chepGepura (depHoe) cpemu SiOsz.
BOKpYT IIeeauTa OTOPOYKA M3 chepbepura, KoTOpam MIPOXOINT,
He IpephIBaAch, 4Yepe3 pasHble 3epHBIIKKM KBapla. PeluMETOoBad
cTpyKTypa. Hukoam cierka ckpeuleHsl. X 44, <boro KauToDpa.

Tabn. XIII. chur. 1, AHTUMOHMT C 3ePHBIIIKAMM KBapia (BHyTpenuue pedeKchl).
ITonupoBanublin wmd. Huxonm -+. X 145. dboro Kauropa.

JAN KANTOR

UBER WOLFRAM IN DER ANTIMONITLAGERSTATTE
SPISSKA BANA, SUDWESTLICH VON MNISEK NAD HNILCOM

(Tafel VII—XIII)

Wolfram gehort zu den ausserordentlich seltenen Elementen in den metallogene-
tischen Zonen der Slowakei. Bisher wurde es in der Umgebung von Pezinok und Pernek
in den Kleinkarpathen gefunden, und zwar in der Form von Scheelit auf den Quarz-
géngen mit Pyrit und Antimonit (Cotta—Fellenberg, 1862; Leonhard, 1843).
Ausser der kurzgefassten Erwdhnung ist hinsichtlich dieses Fundes nichts niheres be-
kannt.

Schénenberg (1949) erwdhnt Wolframit aus Spisskd bafia, aber ebenfalls ohne
sich damit ndher zu befassen.

Der Autor studierte eingehender den Fund in Spisska bafia und fiihrt einige Be-
obachtungen iiber diese paragenetisch ausserordentlich interessante Vererzung an.

Die Umgebung von SpiSska bafia ist in geologischer Hinsicht von Komplexen ver-
hiltnisméssig eintdniger Gesteine aufgebaut. Vor allem ist es die Drnava Serie
(Kuthan 1950), welche liberwiegend aus phyllitischen Gesteinen besteht (serizitische,
serizitisch-chloritische, graphitische und sandige Phyllite) mit Epiquarziteinlagen. In
geringem Masse sind in ihr Radiolarite mit teilweise ankeritisierten krystallinischen
Kalksteinen vertreten.

Ferner ist hier ein Komplex eruptiver Gesteine ausgebildet -— Quarzporphyre mit
pyroklastischem Material, die in Porphyroide metamorphisiert sind. Den Beriihrungs-
stellen der Porphyroide mit den Gesteinen der Drnavaer-Serie entlang drang in der
Néhe der Kote 528 jiingerer Gabbrodiorit ein.

Die Gesteine der beiden epimetamorphierten Serien sind intensiv gefaltet und tekto-
nisch beansprucht. Die Richtung der Schichten und der Schieferung ist iiberwiegend
ost-westlich mit steilem Fallen von 60—80° gegen Siiden und Siidosten.

Die antimonitische Vererzung in Spisska bana ist ein Bestandteil des bekannten An-

Geologicky shornik IV., 1—2. 107



timonitstreifens, welcher sich von Betliar bis Propo¢ zieht. In Spisskéd bana selbst be-
steht er im Wesentlichen aus zwei paralellen Géingen: dem Hauptgange und dem Gan-
ge ,,Rosabella”.

Wolfram wurde bisher nur in der Lagerstitte ,Rosabella” festgestellt. Es ist ein
quarziger Gang durchschnittlich 0.2—0.3 m maéchtig mit einer Menge von Bruchstiicken
der angrenzenden dunklen Graphitphyllite. Das Haupterzmineral ist der Antimonit,
wegen welchem man frither den Gang in den oberen Teilen verfolgte. Wolfram ist an
zwel Minerale gebunden: Ferberit und Scheelit. Der Ferberit gehort zu den &useren,
an Fe sehr reichhaltigen Gliedern, welche einen — hauptsédchlich den Ferberiten aus
Boulder County in Colorado (USA) dhnlichen — Chemismus haben (vergl. die Tafeln
a. d. Seite 110). Er bildet — #hnlich dem Scheelit — entweder idiomorphe Krystalle,
oder, am hiufigsten, Kérner und Ausfillungen von Hohlrdumen, in welche idomorph
ausgebildete Quarzkrystiillchen hineinragen.

Verhidltnismiissig hiufig ist in der Gangausfiillung Ankerit. Pyrit bildet lokal sehr
schwache Impregnationen sowohl im Quarz, als auch im Antimonit.

Sehr selten und nur mikroskopisch wurde Chalkopyrit und reines Gold aufgefunden.

Der Quarz ist immer krystallisch und enthilt viel Inklusionen. Genetisch ist er das
dlteste Mineral der Gangausfiillung. Ein kleiner Teil des Ferberit und Scheelit ist &dlter
als der jiingere Teil des SiO.. Uberwiegend sonderten sie sich mit den letzten Quarzen
aus und unmittelbar nach ihnen. Etwas Antimonit entstand am Ende des Aussonde-
rungsintervalles des Quarzes, die Hauptmasse jedoch nach ihm. Antimonit pflegt jiin-
ger als Ferberit, Quarz und Ankerit zu sein.

Der Quarz ist niedrig-thermal. Auf Grund der Orientierungsstudien der Inklusionen
kann man eine Entstehungtemperatur von cca 120—200 °C feststellen. Aus der Suk-
zession der Minerale und aus diesen Messungen geht hervor, dass die Antimonit-Wol-
fram-Vererzung des Ganges , Rosabella® in Spisska bana epithermal ist. Der Charakter
der hydrothermalen Lésungen war alkalisch.

Die erwihnte Paragenese gehort zu den sehr seltenen. In der zuginglichen Lite-
ratur wurde bisher eine solche nur aus Bolivien beschrieben. Mit den bolivianischen
Antimonit-Wolframlagerstitten hat der Gang ,FBosabella® viele gemeinsame Ziige und
in paragenetischer Hinsicht nihert er sich hauptsdchlich der Lagerstéitte Salvadora.
Der Gehalt von WOy ist aber in den bolivianischen Fundortern wesentlich hoher.

Genetisch ist die Metallisation in SpiSskad bana an die oberkretazische Intrusion geme-
rider Granite gebunden.

Slowalkisches Geologisches Zentralinstitut
in Bratislava
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Erlduterungen zu den Tafeln VII—XIV

. Idiomorph entwickelter Ferberit-Krystall im Antimonit.

. Quarzgang (weiss) mit Ferberit (schwarz), Antimonit (dichte

Schraffierung) und Bruchstiicken schwarzen Schiefers (punk-
tiert). Entlang des unteren Randes ein zusammenhingender
Streifen (punktiert) aus ausgewalztem Schiefer und Quarz. Die
schiittere Schraffierung: Teile des Ganges, welche nicht in der
Schnittebene liegen, Natiirliche Grosse. Zeichnung von Pluchy.

. Quarz mit Nebengesteinbruchstiicken (u). Am linken, unteren

Rand Ferberit (fe), einen Hohlraum ausfiillend, in welchen idio-
morph entwickelte Quarzkrystédllchen hineinragen. Halbgekreuzte
Nikols. 22fache Vergr.

. Antimonit (Sb} als Umsdumung von krystallographisch entwickel-

tem Quarz (grau in verschiedenen Ténungen). Links oben Quer-
schnitt des Quarzes mit Zonenbau, der durch verschiedene Mengen
von Inklusionen angedeutet ist. Ankerit (a) von Antimonit ver-
drangt. Gekreuzte Nikols, 13fache Vergr.

. Ferberit (schwarz) mit winzigen Scheelit-Einschliissen und Ader-

chen (grau). Beide bilden die Ausfiillung eines mit idiomorphen
Quarzkrystidllchen umsidumten Hohlraumes (hellgrau bis weiss)
mit Fliissigkeit und Gaseinschliissen. Unregelmissige weisse Ge-
bilde im Ferberit: Locher. Paralelle Nikols, 44fache Vergr.

. Idiomorpher Scheelitkrystall (grau) durch Quarz korrodiert (hell-

grau-schwarz). Der Scheelit enthdlt Relikte eines ndher unbe-
stimmbaren Minerals. Gekreuzte Nikols, 12fache Vergr.

. Verwachsung von Scheelit (grau) mit Ferberit (schwarz) im Gang-

quarz (weiss)., Paralelle Nikols, 140fache Vergr.

. Ferberit (schwarz) als Fiillung eines drusigen Hohlraumes, in wel-

chen idiomorph entwickelte Krystillchen des Si0, hineinragen.
Links — wvon der Mitte an — Phyllit-Bruchstiick. Wenig gekreuz-
te Nikols, 50fache Vergr.

. Ferberit (hellgrau) durch Quarztriimmchen (Si) und Antimonit

(Sb) durchschnitten. Anschliff 150fach wvergr.

. Idiomorpher Quarz (dunkelgrau) durch Ferberit (grau) und An-

timonit (weiss) eingeschlossen. ShsSy ist jiinger als FeWOs. An-
schliff, 656fach vergr.

. Gangquarz (grau in verschiedenen Ténungen) mit durch Ferberit

(fe) verdrangtem Scheelit. Der Scheelit enthilt idiomorphe Quarz-
Krystédllchen (links von der Milte an). Ober ihm Antimonit-Na-
deln (schwarz). Wenig gekreuzte Nikols. 44fache Vergr.

. Scheelit (Sch) mit Ferberitresten (schwarz), in SiOs. Der Schee-

lit ist in einem bestimmten Abstand mit einem Ferberitrand um-
siumf, welcher ohne Unterbrechung die wverschiedenen Quarz-
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korner durchschneidet. Relikte Struktur, Wenig gekreuzte Nikols,
44fache Vergr.

Tafel XIII. Abb. 1. Antimonit mit Quarzkoérnern (innere Reflexe). Anschliff. Ge-
kreuzte Nikols. 145fache Vergr.

CHEMICKE SLOZENIE FERBERITOV

Kummuueckuit cocrae cepbepuron Chemische Zusammensetzung der Ferberite
Lokalita Pre- | Pre-
FeWOy | MnWO, | WOy | FeO | MnO | bytok [ bylok | CaWO,
¢. |MecroHaxomgeamue o/ o, oy o/ 0/ FeO | WO o/
Fundort ‘o o {0 o S0 o/ o/ 3 0
/0 /0

1 | Machacamarca, 81,6 18,4 76,4 | 19,3 4,3 0,3 - —
Bolivia

2 | Ancoraimes, 82,9 17,1 76,4 | 19,6 | 4,0 0,9 — -
Bolivia

3 | Colpa — Colpa, 83,7 16,3 764 | 198 38 | — — —
Bolivia

4 | Elsie mine, 97,3 2,7 76,3 | 231 | 06 | 1,1 22 2.6
Colorado, USA

5 | Manchester Lake, 97,4 2,6 76,3 | 231 | 06 | 1,5 | — 6,6
Colorado

6 | Puy-Les-Vignes, 97,5 2,5 76,3 | 231 | 06 | 53 | — =
Francia

7 | Spigska bana, 98,0 2,0 76,3 | 232 | 05 | — | L,6 1,1
CSR

8 | Barker ranch, 08,1 1,9 76,3 | 238 04 4,5 — —
Colorado, USA

9 | Winnebago mine, 99,1 0,9 76,3 | 235 | 0,2 4,6 — 6,8
Colorado, USA

10 | Conger mine, 99,6 0,4 76,3 | 23,6 | 0,1 0,2 2,8 —
Colorado, USA

11 | Kimbosan, 100,0 — 76,3 | 23,7 - 0,8 — —
Japonsko
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Tab. VII.

Obr. 1. Idiomorfne vyvinuty krystal ferberitu uprostred antimonitu.
Foto Kantor.

Obr. 2. Kremita Zilovina (biele) s ferberitom (¢ierne), antimonitom (husta srafura)
a utrikami tmavych bridlic (bodkované). PozdlZz spodného okraja suvisly pruh
(bodkované) z vyvalcovanych bridlic a kremefa. Riedka Sraftra — casti Zilo-

viny, ktoré nelezia v rovine rezu. Skut. velkost.
Kreslil Pachy.

Geologicky sbornik 1V., 1--2,



Tab. VIII.

b on
Obr, 1. Zilny kremen s Gtrzkami okolnych hornin wu). V Favom spodnom okraji fer-
berit (fe) vyplaujiei dutinu, do ktorej ¢nely idiomorine vyvinuté krystaly kre-
mena, Nikoly poloskriiend. Foto Kantor.

Obr. 2. Antimonit (Sh) lemujiaei kryStalograficky obmedzeny Zilny kremen (siva v roz-
nych odlienoch). V0Iavo hore prieény kremehom so zonarnostou naznacenou
roznym mnozstvom inkldzii. Ankerit (a) zatlacovany antimonitom. X nikoly.
zZvadcsend 1330, Foto Kantor.




Tab. 1X.

Obr. 1. Ferberit (¢ierny) s drobnymi uzavreninami a Zilkami Selitu (sivy). Oba tvoria
vypla dutiny lemovanej idiomorfnymi krystalkami kremena (svetlosivy az biely
s drobnymi uzavreninami kvapalin a par). Nepravidelné biele tGtvary uprostred
ferberitu — diery. Paralelné nikoly, zv. 44 . Foto Kantor.

Obr. 2. Idiomorfny krystal Selitu (sivy) korodovany kremenom (svetlosivy — ¢ierny).
Selit obsahuje relikty bliZiie neurcitelného mineralu. X nikoly, zv. 120,
Foto Kantor.

Geologicky sbornik IV, 1—2.



Tab, X.

Obr. 1. Prerastanie SZelitu (sivy) s ferberitom (éierny) v Zilnom kremeni (biely).
IT nikoly, zv. 1403, Foto Kantor.

Obr, 2. Ferberit (¢ierny) ako vypln druzovitej dutiny, do ktorej ¢neji idiomorine vy-
vinuté krystaliky SiOs. Vlavo od stredu drobny utrZzok fylitu. Nikoly malo

skrizené, zv. 50, Foto Kantor.



Tab., XI.

Obr, 1. Ferberit (svetlosivy) pretaty zilkami s kremenom (Si) a antimonitom (Sh).
Nabrus zviésSeny 1503, Foto Kantor.

Obr. 2. Idiomorfny kremen (tmavosivy) uzatvarany ferberitom (biely). SbsS; mladsi
ako FeWO,. Nabrus zv. 65X, Foto Kantor.

Geologicky sbornik IV, 1-—2.



Tab, XII.

Cbr. 1. Zilny kremen (sivy v roznych odtiehoch) so selitom (Sch) zatlacujici ferberit
(fe). Selit obsahuje idiomoriné krystaliky kremena (vlavo od stredu). Nad nim
ihlicky antimonitu (¢éierne). Nikoly malo skrizené, zv. 443,

Foto Kantor.
- 13- S s :
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Obr. 2. Selit (Sch) so zvyskami ferberitu (éierny) uprostred SiO.. Selit lemovany v ur-
c¢itej vzdialenosti ferberitovou obrubou prechadzajicou neprerufene roznymi
zrnami kremena. Relikina Struktira. Nikoly malo skrizené. Zv. 44 <.

Foto Kantor.



Tab. XIII.

Antimonit so zrnami kremefa (vntitorné reflexy). Nabrus. + nikoly, zv. 145 .
Foto Kantor.

Geologicky sbornik IV., 1—2,



